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Laqeranordnxincr zur schwingf ahigen Lagerung eines Schleif- 
tellers an einem Schleifgerat 

Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einer Lageranordnung zur schwing- 
fahigen Lagerving eines Schleif tellers an einem Schleifgerat, 
insbesondere bei einem 1/4-Blatt-Schwingschleif er, gemaJS dera 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei herkommlichen Schwingschleif em wird der Schleifteller 
von einem Exzenter zu seitlichen Schwingbewegungen angetrie- 
ben, wobei der Schleifteller durch elastische Schwingbeine 
mit dem Schleifgerat verbunden ist. 

Die Schwingbeine verhindern zum einen, dass die Drehbewegung 
des Exzenters auf den Schleifteller ubertragen wird und bil- 
den somit eine Verdrehsicherung fixr den Schleifteller. 

Zum anderen nehmen die Schwingbeine den auf den Schleif telle 
wirkenden Anpressdruck auf und leiten diesen an das Schleif- 
gerat weiter. 
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SchlielSlich sollen die Schwingbeine bei ihrer torsionsbeding- 
ten Verformung moglichst wenig Schwingxingsenergie als Verfor- 
tnungsenergie verzehren, urn elektrische Energie fiir den An- 
trieb zu sparen, was insbesondere bei akkiibetriebenen 
Schleifgeraten wegen der begrenzten AJckukapazitat wichtig 
ist . 

Herkonvtnlicherweise sind die Schwingbeine durch eine Kunst- 
stof fbrilcke miteinander verbunden und bilden ein ein- 
heitliches Bauteil, so dass samtliche Schwingbeine mit der 
Kunststoffbrucke gemeinsara montiert werden. 

Bei Schleifgeraten mit einer integrierten Staiababsaugung ist 
der Montageraum fiir die Schwingbeine jedoch sehr begrenzt, so 
dass derartige Kunststof fbrvicken tnit mehreren Schwingbeinen 
nicht montiert werden konnen. 

Vorteile der Erfindung 

• Demgegenuber sieht die Erfindung eine Lageranordnung zur 
schwingfahigen Lagerung eines Schleif tellers an einem 
Schleifgerat vor, bei der die Schwingbeine jeweils einzeln 
Oder in Gruppen von mehreren Schwingbeinen in mehreren von- 
einander getrennten Modulen angeordnet sind. 

Diese Aufteilung der einzelnen Schwingbeine auf mehrere Modu- 
le bietet den Vorteil, dass fur die Montage in einem Schleif- 
gerat weniger Montageraum erforderlich ist, da die Module je- 
weils einzeln montiert werden konnen. 
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Vorzugsweise weist jedes Modul drei Schwingbeine auf, jedoch 
konnen die einzelnen Schwingbeine auch in anderer Weise auf 
die einzelnen Module aufgeteilt sein. Beispielsweise kann je- 
des Modul auch ein, zwei oder vier Schwingbeine aufweisen. 

Bei der erf indungsgemaSen Lageranordnung muss die elastische 
Verbindung des Schleif tellers mit dera Schleifgerat jedoch 
nicht notwendigerweise durch Schwingbeine erfolgen, deren 
L^ngserstreckung wesentlich grofier ist als ihre Dicke. Es ist 
vielmehr auch moglich, andersartig gestaltete Schwingkorper 
einzusetzen, sofern die Schwingkorper eine elastische Verbin- 
dung zwischen dem Schleif teller und dem Schleifgerat bilden. 

Daruber hinaus ist die erf indiingsgemaSe Lageranordniang nicht 
nur bei einem Schleifgerat einsetzbar, sondern auch bei einem 
Poliergerat, bei dem ein Polierteller von einem Exzenter zu 
seitlichen Schwingbewegungen angetrieben wird. Hierbei ver- 
bindet die erf indungsgemaSe Lageranordniang den Polierteller 
schwingfahig mit dem Poliergerat. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung weisen die 
einzelnen Module zur Montage an dem Schleifgerat einen Bayo- 
net tverschluss auf. Die Befestigung der einzelnen Module er- 
folgt hierbei also vorzugsweise durch Aufstecken und an- 
schlieSendes Verschieben oder Verdrehen der einzelnen Module, 
was eine Montage ohne Werkzeug ermoglicht. 

Vorzugsweise weisen die einzelnen Module jeweils eine Nut 
und/oder eine Feder auf, so dass benachbarte Module im mon- 
tierten Zustand eine Nut -Feder -Verbindung bilden. Dies bietet 
den Vorteil, dass die Festigkeit der erf indungsgemaiSen La- 
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geranordnung trotz der Aufteilung auf mehrere Module ahnlich 
gut ist wie bei herkommlichen Lager anordnungen mit einer 
Kunststof fbrucke zur Verbindung der einzelnen Schwingbeine . 

Die einzelnen Module weisen vorzugsweise einen Montagekorper 
zur Befestigung an dem Schleifgerat und einen Fuhrungsk6rper 
zur Fiihrung des Schleif tellers auf, wobei der Montagekorper 
durch mindestens einen der Schwingkorper mit dem Puhrungskor- 
.per verbunden ist. Der Fuhrungskorper mit dem Schleif teller 
kann hierbei also relativ zu dem Montagekorper Schwingbewe- 
gungen ausfuhren, die beispielsweise von einem Exzenter er- 
zeugt werden. 

Vorzugsweise weist der Fuhrungskorper zur Verschraubung mit 
dem Schleif teller eine Schraubaufnahme auf, die beispielswei- 
se aus einem einfachen Sackloch bestehen kann, in das eine 
Befestigungsschraube eingreifen kann- Die Befestigung des 
Schleiftellers erfolgt hierbei also durch Schrauben, die von 
der Werkstuckseite des Schleiftellers durch den Schleifteller 
hindurch in die Schraubaufnahme eingeschraubt werden. 

Zur Erleichterung der Montage des Schleiftellers an einem 
Schleifgerat mit der erf indungsgemafien Lageranordnung weist 
der Fiihrvingskorper an seiner dem Schleifteller zugewandten 
Seite vorzugsweise einen Vorsprung auf, der f ormschlussig in 
eine entsprechend angepasste Bef estigungsaufnahme in dem 
Schleifteller eingreift. 

Vorzugsweise ist der Vorsprung an dem Fuhrungskorper \inrund, 
urn eine Verdrehsicherung zu bilden. Beira Festschrauben des 
Schleiftellers an der erf indungsgemaiSen Lageranordnung wird 
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das von der Bef estigvingsschraiabe in den Fuhroingskorper der 
Lageranordn\ing eingebrachte Drehmotnent dann toer die form- 
schlussige und verdrehsichere Verbindimg zwischen detn Vor- 
sprung an dem Fuhrungsk6rper vind' der Bef estigungsaufnahme des 
Schleif tellers in den Schleif teller abgeleitet. 

In einer bevorzugten Ausfiihriingsf orm ist der Montagekorper 
der erfindiingsgemaSen Lageranordnung plattenf ormig und weist 
an einer Seitenkante mindestens eine Aussparung fur eine ent- 
sprechend angepasste Feder an dem Schleif gerat auf . Bei der 
Montage werden die einzelnen Module also so auf das Schleif - 
gerat aufgesteckt, dass die Feder an dem Schleif gerat in die 
zugehorige Aussparung an der Seitenkante des Moduls ein- 
greift. AnschlielSend werden die Module dann verschoben, so 
dass die Feder an dem Schleif gerat nicht mehr uber der Aus- 
sparung liegt, sondern die Seitenkante des Montagekdrpers er- 
fasst und dadurch fixiert. Zur Demontage muss das Modul dann 
wieder so verschoben werden, dass die Feder uber der Ausspa- 
rung in der Seitenkante des Montagekorpers liegt, woraufhin 
das Modul einfach abgenoramen werden kann. 

Weiterhin weist der Montagekorper in einer Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung mindestens einen Vorsprung auf, der im montier- 
ten Zustand eine reibschliissige Verbindung mit einer entspre- 
chend angepassten Aufnahme an dem Schleif gerat bildet . Vor- 
zugsweise grenzt dieser Vorsprung unmittelbar an die Ausspa- 
rung in der Seitenkante des MontagekSrpers, so dass beim Ver- 
schieben des Montagekorpers eine Reib- bzw. Klemmwirkung ent- 
steht, wodurch das Modul fixiert wird. 
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DarOber hinaus weist der Montagekorper an der dem Schleifge- 
rat zugewandten Seite und/oder an der dem Schleifgerat abge- 
wandten Seite vorzugsweise sine Feder auf , die im montierten 
Zustand eine Feder-Nut - Verbindung mit einer entsprechend an- 
gepassten Nut an dem Schleifgerat bildet . 

Ferner ist zu erwahnen, dass die Erfindung nicht auf die 
vorstehend beschriebene Lageranordnung beschrankt ist, 
sondem auch ein komplettes Schleif- oder Poliergerat mit 
einer derartigen Lageranordnung umfasst. 




Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfuhrxingsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibting und 
die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale in Kottibination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaSigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
f assen. 

Bs zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines herkommlichen 
Schwingschleif ers. 

Fig. 2a-2c perspektivische Ansichten eines Moduls einer 
erf indiingsgemaSen Lageranordnung sowie 

Fig. 3a-3b das in den Figuren 2a bis 2c gezeigte Modul 
in verschiedenen Stellungen w&hrend der Mon- 
tage. 
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Beschreib\ang des Ausfuhr\ingsbeispiels 

Die Querschnittsansicht in Figur 1 zeigt einen SchwingschleiT 
fer 10, der herkommlich aufgebaut ist und itn Folgenden kurz 
beschrieben wird, urn anschliefiend auf die Besonderheiten der 
Erfindung einzugehen. 

Der Schwingschleifer 10 waist einen Elektromotor auf, der ei- 
ne Abtriebswelle 14 antreibt, wobei die Abtriebswelle 14 zu- 
satzlich in einem Kugellager 16 drehbar gelagert ist. 

Die Abtriebswelle 14 hat ein freies Ende, auf das eine Exzen- 
terhulse 18 aufgepresst ist, so dass die Exzenterhulse 18 
drehfest auf der Abtriebswelle 14 befestigt und in axialer 
Richtung fixiert ist. Anstelle der hier verwendeten Presspas- 
sxing kann die Befestigiing der Exzenterhulse 18 auf der Ab- 
triebswelle 14 jedoch auch in anderer Weise erfolgen, wie 
beispielsweise durch eine Schraubverbindung. 

Die Exzenterhulse 18 dreht sich also mit der Abtriebswelle 14 
und ist deshalb beziiglich der Abtriebswelle 14 ausgewuchtet , 
um Vibrationen im Betrieb zu vermeiden. 

Weiterhin weist die Exzenterhulse 18 an ihrem werkstiickseiti- 
gen Ende eine topf f ortnige, zylindrische Aufnahme fur ein Ku- 
gellager 20 mit einem Innenring und einem AuSenring auf, wo- 
bei die Aufnahme fiir das Kugellager 20 gegenuber der Ab- 
triebswelle 14 exzentrisch angeordnet ist. Der AviSenring des 
Kugellagers 2 0 ist in die Aufnahme eingepresst, wMirend in 
den Innenring des Kugellagers 20 ein hulsenfdrmiges Aufnahme- 
teil 22 eingepresst ist. 
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Das hulsenformige Aufnahmeteil 22 dient zur Befestigung eines 
Schleiftellers 24 und weist hierzu an seinem werkzeugseitigen 
Ende ein Innengewinde 26 auf, wie insbesondere aus Figur 2 
ersichtlich ist. Der Schleif teller 24 weist zur Befestigung 
an dem Schleifgerat 10 im mittleren Bereich eine Montageboh- 
rung 2 8 auf, durch die eine zentrale Bef estigungsschraiibe 3 0 
in das Innengewinde 2 6 des Auf nahmeteils 22 eingeschraiobt 
werden kann. Die Befestigung des Schleiftellers 24 an dem 
Schleifgerat 10 durch eine Schraubverbindung ermoglicht also 
in einfacher Weise einen Austausch des Schleiftellers 24, so 
dass mit dera Schleifgerat 10 nach Auswahl entsprechender 
Schleifteller 24 wahlweise ein Planschleifen oder ein Kontur- 
schleifen m6glich ist. 

Weiterhin weist das Schleifgerat 10 mehrere elastische 
Schwingbeine 32 aus Polyoxymethylen (POM) auf, die ein FOh- 
rungselement 34 drehfest, aber seitlich nachgiebig fOhren. 
Die Schwingbeine 32 k6nnen jedoch auch aus anderen elasti- 
schen und widerstandsf ahigen Materialien bestehen, die auch 
bei lang andauerndem Betrieb und hauf igen Verformungen m6g- 
lichst keine Materialermudungen zeigen, wobei beispielliaft 
Polyamid (PA) und Polypropylen (PP) zu nennen sind. 

Das Fuhrungselement 34 greift in einen an der Oberseite des 
Schleiftellers 24 angeformten umlaufenden Bund 36 ein, so 
dass die Bewegungsf reiheit des Schleiftellers 24 auf planpa- 
rallele Bewegiingen eingeschrankt wird. Der umlaufende Bund 36 
des Schleiftellers 24 ist also iinrund \ind naherungsweise 
dreieckig, wodurch der Schleifteller 24 gegen Verdrehen gesi- 
chert wird. 
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Eine Drehiing der Abtriebswelle 14 fiihrt also aufgrund der ex- 
zentrischen Lageaning des Aufnahmeteils 22 in der Exzenterhul- 
se 18 zu planparallelen Schleifbewegungen des Schleif tellers 
24. 

Dariiber hinaus weist das Schleifgerat ' 10 ein Gehause 38 auf, 
das an seiner Unterseite durch eine Dichtlippe 40 mit der O- 
berseite des Schleif tellers 24 abschlieSt. 

Die Piguren 2a bis 2c xind 3a und 3b zeigen dagegen ein Mo- 
dul 42 einer vierteiligen Lageranordniong , die bei einem 
Schwingschleifer ahnlich dem Schwingschleif er 10 anstelle des 
Fuharungseleraents 34 mit den Schwingbeinen 32 eingesetzt wer- 
den kann. 

Das Modul 42 weist eine Montageplatte 44 und eine Pvihrungs- 
platte 46 auf, die durch drei elastische Schwingbeine 48 mit- 
einander verbunden sind, wobei die Montageplatte 44, die Fiah- 
rungsplatte 4 6 und die Schwingbeine 48 aus Kunststoff beste- 
hen. Die drei Schwingbeine 48 ermoglichen aufgrund ihrer E- 
lastizitat eine seitliche Schwingbewegung des Schleif tel- 
lers 24, der durch die Exzenterhiilse 18 angetrieben wird. 

Im montierten Zustand ist die Fiihrungsplatte 4 6 mit dem 
Schleif teller 24 verbunden. Hierzu weist die Fiihrungsplat- 
te 46 eine Schraiibaufnahme 50 auf, in die im montierten Zu- 
stand eine Bef estigungsschraube eingreift, die den Schleif - 
teller 24 durch eine Schratibverbindung mit der Fiihrungsplat- 
te 46 verbindet. Dariiber hinaus weist die Fiihrungsplatte 46 
auf der dem Schleifteller 24 zugewandten Seite einen Vor- 
sprung 52 auf, der im montierten Zustand in eine Aufnahme in 
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dem Schleif teller 24 eingreift, urn eine forms chilis sige Ver- 
bindung zwischen dem Schleif teller 24 und der Fiihnangsplat- 
te 46 herzustellen. Der Vorspnong 52 ist hierbei lanriand und 
waist zwei abgeflachte Seiten auf , wodurch eine Verdrehsiche- 
rung gebildet wird. Dies ist vorteilhaft, da auf diese Weise 
beim Anziehen der Bef estigungsschraube in der Schraubauf nah- 
me 50 das in die Fiihrungsplatte 4 6 eingebrachte Drehmoment 
iiber die f ormschlussige und verdrehsichere Verbindung zwi- 
schen dem Vorsprung 52 und der zugehorigen Aufnahme in dem 
Schleifteller 24 in den Schleif teller 24 abgeleitet wird. 

Die Montageplatte 44 des Moduls 42 ist dagegen im montierten 
Zustand mit dem Gehause" 38 des SchleifgerSts 10 verbunden, 
wie aus den Figuren 3a und 3b ersichtlich ist. Die Verbindung 
zwischen der Montageplatte 44 und dem Geh^use 3 8 des Schleif - 
gerats 10 erfolgt hierbei durch einen Bayonettverschluss, so 
dass eine einfache Montage und Demontage des Moduls 42 ohne 
Werkzeug moglich ist. 

Hierzu weist die Montageplatte 44 an einer Seitenkante zwei 
Aussparungen 54.1, 54.2 auf, in die in der in Figur 3a ge- 
zeigten Montagestellung zwei Fedem 56,1, 56.2 eingreifen, so 
dass das Modul 42 werkstiickseitig in das Gehause 38 einge- 
fuhrt werden kann. Dabei gleiten die Fedem 56.1, 56.2 durch 
die zugeh6rigen Aussparungen 54.1, 54.2 an der Montageplatte 
44. 

AnschlieSend wird das Modul 42 dann aus der in Figur 3a ge- 
zeigten Montagestellung in die in Figur 3b gezeigte Endstel- 
lung geschoben, wobei die Fedem 56.1, 56.2 in der Endstel- 
Ixmg des Moduls 42 neben den Aussparungen 54.1, 54.2 auf der 
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Montageplatte 44 aufliegen und die Montageplatte 44 dadurctx 
f estklemmen. 

Zur Verbesserung der Klemmwirkung zwischen den Federn 56.1, 
56.2 und der Montageplatte 44 ist auf der der Feder 56.1 zu- 
gewandten Seite der Montageplatte 44 am Rand der Aussparung 
54.1 ein Vorsprung 58 angeformt, der in der Endstellung des 
Moduls 42 gegen die Feder 54.1 driickt. 

Darker hinaus sind an die Montageplatte 44 zwei Federn 60, . 
62 angeformt, welche die Montageplatte 44 itn montierten Zu- 
stand fuhren, wobei die Feder 60 in eine entsprechend ange- 
passte Nut in dem Gehause 38 des Schleif gerats 10 eingreift. 

Ferner weist die Montageplatte 44 des Moduls 42 eine keilfor- 
mige Nut 64 auf, in die im montierten Zustand eine entspre- 
chend angepasste Feder eines benachbarten Moduls eingreift, 
so dass die einzelnen Module der erf indungsgemlSen Lageran- 
ordnung mechanisch raiteinander verbunden sind und trotzdem 
einzeln und deshalb mit geringem Platzbedarf montiert werden 
konnen . 

Insgesamt besteht die eirf indiangsgemafie Lageranordnxing aus 
vier Modulen 42, die jeweils spiegelverkehrt aufgebaut sind 
und.entweder die Nut 64 oder eine entsprechend angepasste Fe- 
der aufweisen. 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene be- 
vorzugte Ausfuhrungsbeispiel beschr^nkt. Vielmehr ist eine 
Vielzahl von Varianten und Abwandlimgen moglich, die eben- 
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falls von dem Er f indungsgedanken Gebrauch machen und deshalb 
in den Schutzbereich fallen. 
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Bezugszeichen 

10 Schleifgerat 

14 Abtriebswelle 

16 Kugel lager 

18 Exzenterelement 

20 Kugel lager 

22 Aufnahmeteil 

24 Schleif teller 

26 Innengewinde 

2 8 Mont agebohrung 

3 0 Bef estigungsschraube 
32 Schwingbein 

34 Fiihrungselement 

36 Bund 

3 8 Gehause 

40 Dichtlippe 

42 Modul der Lageranord- 
nung 

44 Montageplatte 

4 6 Fuhrungsplatte 
48 Schwingbein 

50 Schra\ibaufnahme 

52 Vor sprung 



54.1, 54.2 

56.1, 56,2 

58 

60 

62 

64 



Aus spa rung 

Feder 

Vorsprung 

Feder 

Feder 

Nut 
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Anspiniche 



Lageranordnung zur schwingf ahigen Lagerung eines Schleif- 
tellers (24) an einem Schleifgerat (10), insbesondere bei 
einem Schwingschleif er, mit mehreren elastischen Schwing- 
korpem (48) , die einerseits mit dem Schleif teller (24) 
und andererseits mit dem Schleifgerat (10) verbindbar 
sind, dadurch gekennzeiclmet, dass die Schwingk6rper (48) 
jeweils einzeln oder in Gruppen von mehreren Schwingkor- 
pern (48) in mehreren voneihander getrennten Modulen (42) 
angeordnet sind. 

Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnet, 
dass die einzelnen Module (42) zur Montage an dem 
Schleifgerat (10) einen Bayonettverschluss aufweisen. 

Lageranordnung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Module (42) 
jeweils eine Nut (64) und/oder eine Feder aufweisen, um 
itn montierten Zustand eine Nut-Feder-Verbindung zwischen 
benachbarten Modulen (42) zu bilden. 



R. 303118 



Lageranordnung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Mo- 
dule (42) jeweils einen Montagek6rper (44) zur Befesti- 
gung an dem Schleifger^t (10) und einen Puhrungskorper 

(46) zur Fiihrung des Schleif tellers (24) aufweisen, wobei 
der Montagekorper (44) durch mindestens einen der 
Schwingkorper (48) schwingfahig mit dem Fuhriongskorper 

(46) verbunden ist. 

Lageranordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Fuhr\ingsk6rper (46) der einzelnen Module (42) 
zur Aufnahme einer Bef estigungsschraube eine Schraiobauf- 
nahme (50) aufweist. 

Lageranordnung nach Ansparuch 4 und/oder Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Puhrungskorper (46) zur 
Herstellung einer f ormschiassigen Verbindung mit einer 
Befestigungsaufnahme in dem Schleif teller (24) an seiner 
dem Schleifteller (24) zugewandten Seite einen entspre- 
chend angepassten Vorsprung (52) aufv/eist. 

Lageranordnxing nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vorsprung (52) an dem Puhrungskorper (46) unrtmd 
ist. 

Lageranordnung nach mindestens einem der Anspriiche 
4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Montagekorper 
(44) plattenfSrmig ist und an einer Seitenkante mindes- 
tens eine Aussparung (54.1, -54.2) fur eine entsprechend 
angepasste Peder (56.1, 56.2) an dem Schleif gerit (10) 
aufweist . 
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Lageranordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der plattenf ormige Montagekdrper (44) mindestens ei- 
nen Vorsprung (58) aufweist, urn im montierten Zustand ei- 
ne reibschlussige Verbindung mit einer Reibflache an dem 
Schleifgerat (10) zu bilden. 

Lageranordnung nach mindestens einetti der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekeimzeichnet, dass der Montagekorper 
(44) an der dem Schleifgerat (10) zugewandten Seite 
und/oder an der dem Schleifgerat (10) abgewandten Seite 
eine Feder (60, 62) aUfweist, die im montierten Zustand 
eine Feder-Nut -Verbindung mit einer entsprechend ange- 
passten Nut an dem Schleifgerat (10) bildet. 



Schleif- Oder Poliergerat mit einer Lageranordnung 
mindestens einem der vorhergehenden Ansprilche. 
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Laqeranordnunq zur schwingf ahigen lia aerimg einea Schleif- 
tellers an einem Schleifqerat 

Zu s atnmenf a s sxing 

Die Erfindung geht aus von einer Lageranordnung zur schwing- 
fahigen Lagerung eines Schleif tellers an einem Schleif gerat , 
insbesondere bei einem Schwingschleif er , mit mehreren elasti- 
schen Schwingkorpem (48) , die einerseits mit dem Schleif tel- 
ler und andererseits mit dem Schleif gerat verbindbar sind. Es 
wird vorgeschlagen, dass die Schwingkorper (48) jeweils ein- 
zeln Oder in Gruppen von mehreren Schwingk6rpern (48) in meh- 
reren voneinander getrennten Modulen (42) angeordnet sind. 
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